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Ansprtlche : 



1/ Vorrichtung zum Messen von LSngen, insbesondere z\m Messen 
von AbstSnden von elektroma^netische Wellfen reflektleren- 
den KSrperfiachen voneinander, gekennsseichnet durch einen. 
einen MeBstrahl (8) abgebenden Sender (7) und einen den re- 
flektieiten MeBstrahl (10) aufnehmenden EmpfSnger (9) sowie 
eine Unterschiede zwischen abgegebenem MeBstrahl (8) und 
reflektiertem MeBstrahl .(10) umsetzende und in. eine Lan- 
genbestiinmung \imrechnende Recheneinheit und eine optische 
Anzeigeneinheit (13) des MeBergebnisses. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Sender (7) und Empf finger (9) in einem von dem Benutzer 
in der Hand haltbaren Gehfiuse (2) untergebracht sind. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehfiuse (2) mit einer elektronischen Anzeige (13) > 
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z»B. einer Digit alanzeige Oder einer Anzeige aus Pltls- 
sigkeitskristallen, zur Sichtbarmachung des MeBergebnis- 
865 ausgerttstet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprttchej da- 
durch gekennzeichnet, daB neben Sender (7) und EmpfSnger 
(9) zur Handhabungserleichterung zur Erzeugung eines 
Zielstrahles eine Abgabeeinrichtung (11) filr gebUndeltes, 
sichtbares Licht vorgesehen ist, 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtlche, da- 
durch gekennzeichnet, da6 die der Sender- und Empfangs- 
einheit (6) gegenUberliegende GehSusewand (5) der Vor- 
richtung (1) als Nullpunktmarkierung der MeBstrecke aus- 
gebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) beidseitig mit 
Sender- und Empfangseinheiten (6») ausgerttstet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
dureh gekennzeichnet, daB am Gehause (2) zur Messung der 
X- und/ Oder y- und/oder z-Richtung, nacheinander und in 
synchroner MeBweise jeweils ura 90"^ versetzt, Sender- und 
Empfangseinheiten (6"') vorgesehen sind. 

8- Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
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durch gekennzeichnet, daB das Gehfiuse (2) mit einer in- 
tegrierten Wasserwaage zur Ausrichtung des Gehftuses (2) 
in einer gevarttnschten planen MeBebene ausgerUstet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Gehfiuse (2). mit einem in 
vorbestimmbaren Winkeln ausklappbaren GehSusewandbe- 
reichen (18,19) ausgerflstet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie mit einer Meftertfestst el- 
lung und/oder einem MeBwertspeicher und/oder einem MeB- 
wertumrechner zur Bestimmung von Fiachen- Oder Raumin- 
halten ausgerUstet ist, 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie mit einem aufladbaren Ak- 
kumulator ausgerUstet ist. 
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Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichfcung zum Mes- 
sen von Lftngen, ihsbesondere zum Mess en von Abstanden von 
elektromagnetische Wellen ref lektierenden KarperflSchen 
voneinander. 

LangenmeBvoprichtungen warden z.B. von ZollstOcken, Band- 
maBen od. dgl. gebildet, wobei es notwendig ist, bei der 
Messung von LSngen zwischen zwei Markierimgen, z.B. bei 
der Messung einer WandlSnge, zunfichst das MefigerSt an ei- 
ner Stelle anzulegen, ggf . mehrfach hintereinander an 
entsprechende Markierungen erneut anzulegen, die Anzahl 
dieser Vorgfinge zu addieren, mit dem EinheitsmaB des Zoll- 
stockes, z.B. mit 2 Meter, zu multiplizieren und die Rest- 
meBstrecke hinzuzuzShlen. Werden sehr haufig derartige • 
Messungen vorgenonimen , ist diese Verfahrensweise sehr 
aufwendig und zeitraubend. GroBere AbstSnde werden da- 
her von MaBbandern gemessen, wobei es dann allerdings 
notwendig ist, entweder den Anfang des MaBbandes von ei- 
ner Person halten zu lassen, oder aber am Beginn der 
Messung festzulegen und dann das MaBband auszuziehen, urn 
es dann an die zweite zu messende Marke anzulegen. Auch 
diese Verfahrensweise ist z.T. umstfindlich und aufwendig. 
Auch lassen sich z.B. Raumdiagonalen mit derartigen MeB- 
methoden nicht exakt bestimmen, da entweder ein Mehr- 
fachanlegen eines Zollstockes in einer Raumdiagonalen 
nicht mSglich ist, oder aber ein dazu herangezogenes * 
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BandmaB unzuiassig weit durchhangfc, so dafl es zu sehr 
grofien MeBfehlern koinmt. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer LSsung, mit 
der mit einfachen Mitteln und fttr nur eine einzelne Per- 
son handhabbar beliebige LSngen meBbar sind, wohei die 
Messung unabhSngig von der Mefistrecke im Raum ist, d.h. 
neben in Ebenen Oder an Kanten fUhrenden Messungen soil 
mit der Erfindung auch das Messen von Raumdiagonalen od. 
dgl. mOglich sein. 

Bei einer Vorrichtung der eingangs bezeichneten Art wird 
diese Aufgabe gemSB der Erfindung dadurch gelost, daB ein 
einen MeBstrahl abgebender Sender und ein den ref lektier- 
ten MeBstrahl aufnehmender EmpfSnger sowie eine Unter- 
schiede zwischen abgegebenem MeBstrahl und reflektiertem 
MeBstrahl umsetzende und in eine LSngenbestiramung umrech- 
nende Recheneinheit und eine optische Anzeigeneinheit des 
HeBergebnisses vorgesehen sind. 

Durch die Erfindung ist es mSglich mit Hilfe eines fUr 
die Reflektion geeigneten MeBstrahles, z.B. kann es sich 
hierbei urn einen Infrarotstrahl, urn sichtbares Licht, um 
polyrisiertes Licht oder in anderer Weise gebUndelte und 
gleichgerichtete Wellen handeln, die reflektierbar sind, 
genaue LSngenmessungen durchzuftthren. Zur Auswertung der 
Messung kann z.B. die zeitliche VerzSgerung zwischen Ab- 
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gabe eines MeBimpulses und der Empfang des reflektierten 
Meflimpulses herangezogen werden, auch kOnnen ggf . Ampli- 
tudenwechsel durch die Reflektion zum Messen herangezo- 
gen werden u. dgl. mehr. Die integrierte Recheneinheit 
kann dabei entsprechend geeicht und so geschaltet sein, 
daB durch Premdreflektionen MeBfehler weitestgehend aus- 
geschlossen werden. Zur Vereinfachung der Handhabung 
wird dabei das MeBergebnis auf einer Anzeigeeinheit dar- 
gestellt, d.h. der Benutzer ist sofort in der Lage das 
MeBergebnis aufzunehmen. . * 

In Ausgestaltung sieht die Rrfindung vor, daB der Sender 
und Empf anger in einem von deia Benutzer in der Hand halt- 
baren Oehftuse untergebraoht sind. Pttr die Erf indung ist 
wichtig, daB die Vorrichtung solche QreBe aufweist, daB 
sie in der Praxis noch leicht von einer Person handhab- 
bar ist. Durch entsprechend kleine und leichte Bauweise 
kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung die GrOBe einer 
kleinen Taschenlampe aufweisen, die vom Benutzer leldit 
raitgefUhrt werden kann, da sie einen wesentlich geringe- 
ren Raumbedarf aufweist, als z.B. ein handelsfiblioher 
Zollstock. 

Nach der Erfindung kann auch vorgesehen sein, daB das 
Gehause mit einer elektronischen Anzeige, z.B. einer Di- 
gitalanzeige oder einer Anzeige aus Piassigkeitskristal- 
len, zur Sichtbarmachung des MeBergebnisses ausgerUstet 



ist. Die Anzeige ist dabei nicht auf die beanspruchten 
MOglichkeiten beschrSnkt. In gleicher Weise kSnnen hier 
andere den gleichen Zweck erfUllende Anzeigen vorgese- 
hen sein, auch mechanische Zahlenrfider od. dgl., wenn 
dies besonders zjweckm&Big sein sollte. 

Um bei der Benutzung eine mSgliche Pehlerquelle auszu- 
schalten, d.h. insbesondere dem Benutzer die MSglichkeit 
zu geben, exakt denjenigen Punkt zu bestimmen, den er als 
Abstand von seinem MeBgerSt wShlt, und dessen Abstand er 
demnach miBt, sieht die Erfindung in wesentlicher Ausge- 
staltung vor, dafi neb en Sender und EmpfSnger zur Handha- 
bungserleichfceijung zur Erzeugung eines Zielstrahlee eine 
Abgabeeinrichtung fUr gebttndeltes, sichtbares Licht vor- 
gesehen ist. Durch das Vorsehen eines Ziellichtstrahles 
kann in einfacher Weise auch die jeweilige Raumdiagonale 
Oder andere von einer waagerechten oder senkrechten Ebe- 
ne abweichende MeBstrecken bestiirant werden, da fttr den 
Benutzer ein Ziellichtpunkt, ahnlich wie beispielsweise 
die Demonstrationspfeile filr Diapositiworftthrungen 
durch entsprechende Taschenlampenaufsatze erzeugt wer- 
den, den zu messenden Punkt beleuchtet bzw. anzeigt. 

ZweckmSBig kann es sein, wenn, wie dies die Erfindung 
vorsieht, die der Sender- und Empfangseinheit gegenUber- 
liegende Gehausewand der Vorrichtung als Nullpunktmar- 
kierung der MeBstrecke ausgebildet ist. Diese Ausgestal- 



tung ist jedoch nicht die einzige MBglichkeit. Sie kann 
dann gUnstig sein, wenn z.B. der Benutzer von einem fttr 
ihn greifbaren festen Ausgangspunkt hSufig' sich Sndern- 
de Entfernungen miflt, wie dies z.B. bei Sportveranstal- 
tungen der Pall sein kann, beispielsweise bei einer 
Weitspningveranstaltung, wenn z.B. die Vorrichtung in 
H8he des Absprungbalkens gelegt wird und durch einen 
Reflekt ions stab die luiterschiedlichen Einsprungmarken 
fixiert werden. 

Andererseits kann nach der Vorrichtung in Abwandlung zu 
der vorgehend geschilderten Gestaltung auch vorgesehen 
sein, da6 das GehSuse beidseitig mit Sender- und Empfangs- 
einheiten ausgeriistet ist. Die elektronische Schaltung 
innerhalb der Vorrichtung kann dann so gewShlt sein, daS 
sie jeweils die zu beiden Seiten ausgesandten Mefistrah- 
len zu einer Gesamtentfernung addiert, d.h. es ist fttr 
die Messung einer Strecke gleichgUltig, wo sich der Be- 
nutzer der Vorrichtung innerhalb der Strecke befindet, 
da lediglich die Summenbildung jeweils die gewttnschte 
Entfemung angibt. Die endliche Strecke des Vorrichtungs- 
gehSuses wird dabei schaltungsmSBig entsprechend berttck- 
. sichtigt . 

Nach der Erfindung kann auch vorgesehen sein, daB am Ge- 
hause zur Messung der x- und/oder y- und/oder z-Richtung, 
nacheinander und in synchroner MeBweise jeweils um 90" 
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versetzt. Sender- und Empfangseinheiten vorgesehen sind. 
Diese Gestaltung macht es mSglioh, z.B/ ttberschiagig 
Fiacheninhalte Oder Rauminhalte eines Zimmers Oder ei- 
nes Qebaudes abzumessen, indem durch Knopf druck die x-, 
die y- und/oder die z-Richtung gleichzeitig gemessen 
wird, innerhalb der Vorrichtung umgesetzt und durch ei- 
ne entsprechende Anzeige gleich dem Benutzer der Vor- 
richtung, z.B. der Rauminhalt , des von ihm gemessenen 
Zimmers bestimmt wird. 

In ErgSnzung kann an der Vorrichtung auch vorgesehen 
sein, daB das GehSuse mit einer integrierten Wasser- 
waage zur Ausrichtung des QehSuses in einer gewiinsch- 
ten planen Mefiebene ausgerUstet ist und/oder daB das 
GehSuse mit einem in vorbestirambaren Winkeln ausklapp- 
baren Gehfiusewandbereichen ausgertlstet ist. Die Mafinah- 
men dienen zur Erleichterung der Handhabung ebenso, wie 
der weiter oben beschriebene optisch sichtbare Zielmefi- 
strahl. So kann zu einer sehr exakten Messung es zweck- 
maBig sein, die erfindungsgemaBe Vorrichtung sehr genau 
im Raum zu fixieren* 

ZweckmaBig ist es, wennQie Vorrichtung mit einer MeB- 
wertfeststellung und/oder einem Mefiwertspeicher und/oder 
einem Mefiwertumrechner zur Bestimmung von Fiachen- Oder 
Rauminhalten ausgerttstet ist. 
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Bbenso zur Erleichterung. der Handhabung ist nach der Er- 
findung auch vorgesehen, daB die Vorrichtung mit einem 
aufladbaren AkkumulatoukusgerUstet ist, Neben dieser Auf- 
ladbarkeit kann in gleicher Weise auch vorgesehen sein, 
daB Batterien im Gerfit vorgesehen sind. Dies kann alter- 
nativ erfolgen. sabstverstandlich ist die Erfindung nicht 
darauf beschrfinkt, auch kann hier ein Netzbetrieb vorge- 
sehen sein, wenn z.B* laufend von einer Stella aus unter- 
schiedliche AbstSnde gemessen werden sollen, so daB die 
Vorrichtung stationSr betreibbar ist, z.B. bei Hallen- 
veranstaltungen, wenn dort V/ettbewerbe stattfinden, bei 
denen es auf* exakte Lfingenmessung ankoramt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei- 
spielsweise naher erlSutert. Diese zeigt in 

Pig. 1 eine vereinfachte Wiedergabe der Vorrichtung in 
zwei Ausftthrungsbeispielen, 

Fig, 2 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Vorrichtung 
sowie in 

Pig. 3 eine. Auf sicht auf die Vorrichtiing gemSB Pf eil III 
in Pig, 2 in einem weiteren abgewandelten Ausftih- 
rungsbeispiel. 

Die allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung wird zunSchst 
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am oberen Beispiel in Pig. 1 beschrieben. In einem Gehfiu- 
Be 2 iat eine nioht nfiher dargestellte Recheneinheit so- 
wie eine VersorgungBeinheit mit elektrischer Energie un- 
tergebracht. Der Steoker einee nicht nfiher dargestellten 
Akkumulatora ist geatrichelt dargestellt und mit 3 be- 
zeichnet. Er ist in der Gebrauchslage von einem Schutzge- 
hfiuse 1 Uberdeckt, das bei dem Beispiel nach Fig. 1, obe- 
re Pigurenhaifte, gleichzeitig die Nullwertbestimmung 
durch eine Anlageflfiche 5 tUv die Vorrichtung 1 abgibt. 

Auf der der Anlageflfiche 5 gegenttberliegenden Seite ist 
die Vorrichtung 1 mit einem beispielsweise in Pig. 3 dar- . 
gestellten Sensorkopf 6 ausgerUstet, in dem sich ein Sen- 
der 7 ftlr einen mit .8 bezeichneten ausgehenden Mefistrahl 
und ein Empffinger 9 fUr einen mit 10 bezeichneten reflek- 
tierten Mefistrahl ebenso befindet, wie eine Lichtquelle 
11 fttr sichtbares Licht, mit der ein Zielstrahl produ- 
ziert wird, urn den Auftref fpunkt des MeBstrahles 8 fttr 
den Benutzer optisch sichtbar zu machen. Der Auftreff- 
punkt ist in Fig. 1 mit 12 bezeichnet. Neben diesem Sen- 
sorkopf ist eine optische Anzeige 13 an der Vorrichtung 
1 vorgesehen, sowie ein DrucHnopf lU od. dgl. zum Inbe- 
triebsetzen der Vorrichtung. Neben diesem Druckknopf 14 
kSnnen weitere Schaltelemente 15 vorgesehen sein, z.B. 
zum Meflwertspeichern, zum Verschieben des Nullpunktes 
od. dgl. mehr, wie dies bei heute auf dem Markt befind- 
lichen Taschenrechnem Ublich ist. 



Bei alien weiteren dargestellten Vorrichtungen, die eben- 
falls mit 1 bezeichnet sind, allerdings gestrichen, sind 
die sonst gleichen Bauteile mit den gleichen Bezugszif- 
fern versehen, 

Bei dem in Pig. 1 unteren AusfUhrungsbeispiel ist die dort 
dargestellte Vorrichtung 1« ISngenendseitig jeweils mit 
einem Sensorkopf 6* bzw. 6" ausgerUstet, iind einer ent- 
sprechenden Anzahl von Schaltelementen sowie einer op- 
tischen Anzeigeeinheit 13'. Die zwischen einer rait 16 be- 
zeichneten Wand und einem mit 17 bezeichneten Stab zu 
messende Entfernung ist in Pig. 1 mit "x" bezeichnet. 

Die Wirkungsweise der in Pig. 1 dargestellten Vorrich- 
tungen ist die fol^de: Die Vorrichtung 1 wird mit ih- 
rer Anlagef ISche 5 als Nullpunktmarkierung an eine Wand 
angelegt und gegen ein zu messendes Objekt, im darge- 
stellten Beispiel den Pfahl 17, gerichtet. Durch Drucken 
des Druckknopfes 14 wird der MeBstrahl 8 abgegeben, am 
Stab 17 im Punkt 12 reflektiert und als rtlckkehrender 
Strahl 10 vom EmpfSnger 9 auf genommen. Der nicht nSher 
dargestellte Rechner innerhalb der Vorrichtung 1 ermit- 
telt nun Unterschiede, z.B. von physikalischen GrOBen, 
zwischen dem abgegebenen MeBstrahl und dem aufgenomme- 
nen MeBstrahl 10, z.B. die Zeit zwischen Abgabe und 
Empfang des MeBstrahles, ggf . eine ^^lituden- Oder Fre- 
quenzfinderung od. dgl., und ermittelt aus diesem Unter- 
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schied die Lfinge des zurttckgelegten Wertes, addiert die- 
sen Wert zu dem geMuseinternen Standardvrert zwischen der 
Anlagefiache 5 und der entsprechenden Empfangsfiache im 
Erapf anger 9, addiert die ermittelten Werte und gibt diese 
entsprechend an die optische Anzeigeeinheit 13 weiter. 

Urn mSglichst vieie Mefifehler zu vermeiden, wird beim 
Driicken des Druckknopfes 14 gleichzeitig sichtbares Licht - 
von der Lichtquelle 11 emittiert, so daB der Benutzer der 
Vorrichtung 1 einen Lichtpunkt an der Stelle des Stabes 
17 findet, an der der Ref lektionspunkt 12 liegt. 

In Fig. 1 in der unteren Pigurenhalfte ist eine Variants 
der Vorrichtung 1 dargestellt und zwar mit zwei Sensor- 
k5pfen 6' und 6". Der Benutzer der Vorrichtung braucht 
daher nicht mehr die Vorrichtung 1» an eine Wand anzule- 
gen, sondern kann diese frei im Raxaa auslosen. Die Wege 
der bei^eits eniittierten Mefistrahlen werden von dem Rech- 
ner addiert und mit der vorrichtungseigenen LSnge zusam- 
mengezahlt und auf der optischen Anzeigeeinheit IV 
sichtbar gemacht. Dadurch ist es gleichgtlltig, ob eine - 
der beiden MeBstrahliangen gegen Null geht oder ob die 
beiden MeBstrahliangen etwa gleich sind. Durch die Ad- 
dition wird jeweils die Entfernung "x" angegeben. 

Pig, 2 zeigt eine Variante der Vorrichtung, die darih be- 
steht, daB Gehauseteile 18 bzw. 19 an der Vorrichtung 1" 



schwenkbar angpordnet sind und die optisohe Anzeigeein- 
heit 13" zusataslich die von den in den drei Raumkoordi- 
naten "x, y und z" ausschwenkbaren GehSuseteilen zurttck- 
gelegten Winkel <30 ,p und ^anzeigt, um dem Benutzer die 
genaue Lage der Vorrichtung 1" im Raum darzustellen. Dies 
kann auch tlber eingebaute Wasserwaagen od* dgl. erfolgen, 
was jedoch nicht nSher dargestellt ist. Durch Bilden der 
entsprechenden WinkelmaBe in Kombination mit der gemes- 
senen MeBstrecke ISBt sich fttr den Benutzer die jeweils 
direkte MefiweglSnge ermitteln Oder aber auch durch Um- 
stellen ttber Schalter 15", z.B. die MeBstrecke auf die 
Horizontale Oder Vertikale direkt umrechnen. 

In Pig. 3 ist die MSglichkeit dargestellt, eine Vorrich- 
tung mit SensorkOpfen auszurichten, die das Messen in 
der x^, in der y- und in der z-Achse im Raum gleichzei- 
tig ermOglichen. Durch Summen- Oder Produktbildung las- 
sen sich dann Fiachen Oder Rauminhalte direkt auf dem 
optischen AnzeigegerSt 13" - an der Vorrichtung 1" able- 
sen* 

NatUrlich ist das beschriebene AusfUhrungsbeispiel noch 
in vielfacher Hinsicht abzuSndem, ohne den Grundgedan- 
ken der Erfindung zu verlassen. So ist die Erfindung 
insbesondere nicht auf eine MeBstrahlenart beschrfinkt* 
Hier k5nnen Infrarotstrahlen, sichtbares Licht, Ultra- 



schall od. dgl. mehr zur Anwendung kommen, Auch ist die 
Erfindung nicht auf eine bestimmte Art der optischen An- 
zeigeeinheit oder aber der Art der genauen Positionie- . 
rung im Raum beschrSnkt. 
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